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EMENTA

Faz-se uma descrigao macroscopica dos sistemas fisicos e quimicos sem se fazer hipoteses sobre suas
estruturas, ao tempo que nas equagées introduz-se parametro como temperatura, calor e entropia. Com

essa finalidade, problemas especificos sdo analisados em busca de formulagées que permitam sua
generalizagao para sistemas cada vez mais complexos.

OBJETIVOS

Esta disciplina objetiva apresentar um curso de termodinamica classica sem recurso a teoria cinética dos

gases ou a mecanica estatistica. Ela ¢ destinada a alunos de graduacgio em fisica e Geofisica e & também
util aos alunos de quimica e aos de todos o ramo da engenharia.

METODOLOGIA

A disciplina é essencialmente teérica e é apresentada em aulas expositivas com duragdo de duas horas.
Juntamente com a apresentagdo da teoria, problemas selecionadas sao resolvidos visando ajudar o aluno
na compreensao do assunto. O aluno devera resolver os problemas sugeridos pelo professor de modo a
adquirir habilidade no uso das equagdess e seguranca na interpretagdo de resultados. A avaliagao é feita
atraveés de provas escritas além de, a critério do professor, trabalhos individuais ou coletivos.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. CONCEITOS BASICOS DOS SISTEMAS TERMODINAMICOS.

1.01 - Introdugac

1.02 - Sistemas termodinamicos

1.03 - Estado de um sistema

1.04 - Transformacgfes e processos

1.05 - Equilibrio térmico - temperatura

1.06 - O termdmetro de gas a volume constante. Temperatura Termodinamica
1.07 - A escala internacional de temperatura

1.08 - O problema basico da termodinamica.

2. EQUAGOES DE ESTADO

2.01 - Variaveis intensivas extensivas

2.02 - Equagdes de estado

2.03 - Equagdes de estado de um gas ideal
2.04 - Superficies P-V-T

3. TRABALHO

3.01 - Trabaiho

3.02 - Trabalho dependente da trajetéria

3.03 - Derivadas parciais

3.04 - Coeficientes de dilatagdo e de compressibilidade

4. O PRIMEIRO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA
4.01 - O primeiro principio da termodinamica

4.02 - Calor dependente da trajetéria

4.03 - Capacidade calorifica

4.04 - Calor especifico

4.05 - Qutras relagdes entre derivadas parciais

5. ALGUMAS CONSEQUENCIAS DO PRIMEIRO PRINCIPIC
5.01 - A equacao energética de um sistema

5.02 - T e Vindependentes

5.03 - T e P independentes

5.04 - P e V independentes

5.05 - Energia interna de um gés

5.06 - Diferencas entre os calores especificos

5.07 - Processos adiabaticos

5.08 - A experiéncia de Joule

5.09 - A experiéncia de Joule-Kelvin da parede porosa
5.10 - Entalpia

5.11 - Equag¢ao de energia de fluxos estacionarios
5.12 - O ciclo de Carnot

6. MUDANGCAS DE FASE

6.01 - Superficies P-V-T para substancias reais ‘

6.02 - Constantes criticas de um gés de VVan Der Waals W
6.03 - Calores de transformagao =LV

6.04 - Calor especifico de vapor saturado Lt et s il o
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7. O SEGUNDO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA
7.01 - O segundo principio da termodinamica

7.02 - Rendimento de uma maquina reversivel

7.03 - A escala Kelvin de Temperatura

7.04 - Q zero absoluto

7.05 - A equagao Clausius - Claypeyron

7.06 - Derivacao da lei da Stefan

8. ENTROPIA

8.01 - A desigualdade de Clausius

8.02 - Entropia

8.03 - Calculo de variagéo de entropia

8.04 - Variagdes de entropia em processos irreversiveis
8.05 - O principio do aumento da entropia

9. COMBINAGAO DO PRIMEIRO E SEGUNDO PRINCIPIO
9.01 - Combinagao do primeiro e segunoo principio

9.02 - Entropia de um gas ideal

9.03 - Processos adiabaticos reversiveis

9.04 - Diagramas temperatura X entropia

9.05 - As fungdes de Helmhotz e Gibbs

9.06 - Relagdes de Maxwell

9.07 - A equacéo de Clausius X Clapeyron

9.08 - Dependéncia de presséo de vapor em reagédo a pressao total
9.09 - A curva de inversdo de Joule X Kelvin

9.10 - A equacao de Gibbs X Helmohotz

9.11 - Termodinamica do magnetismo

10. O POSTULADO DE NERNST

10.1 - O Postulado de Nernst e o principio Fhomsen e Bertholot
10.2 - Capacidade de calor em baixas temperaturas

10.3 - Ainatingibilidade do zero absolute
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